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چکیده 


امروزه دستیابی به توسعه‌پایدار بوم‌نظام‌های کشاورزی که در آن محیط نیاز نسل حاضر و نسل آینده را تأمین نماید مورد توجه بسیاری از محققین و 
دانشمندان قرار گرفته است. بررسی تأثیرات بوم‌نظام‌های زراعی و اثرات مثبت و منفی آن از موارد مهم برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار می‌باشد . 
ارزیابی چرخه‌حیات روشی است که در آن اکثر اثرات زیست‌محیطی یک بوم‌نظام زراعی را مورد مطالعه و بررسی قرار می‌دهد. این مطالعه به‌منظور 
ارزیابی و مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های با مدیریت پیشرو و رایج گندم‌های زمستانه دشت میامی (شاهرود) به‌عنوان یکی از قطب‌های تولید 
تنم اسعان میمتان طی یک کوره بنج ساله با انتفاده ار روش ازژیابی جرخه‌خیات انسام شش براننامن اسقالتارک ویمی 0 15 ارویانی جرخه حیات :در چهار 
گام تعریف و اهداف» ممیزی چرخه‌حیات ارزیابی تأثیر چرخه‌حیات (گرمایش جهانی اسیدی شدن, اوتریفیکاسیون. تخلیه بالقوه منابع غیرزنده. سمیت و 
کاربری اراضی) و تلفیق و تفسیر نتایج محاسبه شد. نتایج نشان داد میزان مصرف نهاده‌ها در مدیریت رایج بوم‌نظام‌های زراعی و میزان عملکرد در هکتار 
برای بوم‌نظام‌های زراعی با مدیریت پیشرو بیش تر است. در بین شاخص‌های بررسی شده بالاترین شاخص بوم‌شناختی برای تخلیه سنگ فسفات در 
مدیریت رایج 1/606 برای تولید یک تن گندم زمستانه و برای مدیریت پیشرو92() بود. اوتریفیکاسیون بوم‌نظام‌های خشکی برای مدیریت مزارع رایج و 
پیشرو به‌ترتیب باطل) و 0/11 برای تولید یک تن گندم زمستانه در رتبه دوم قرار گرفت. با توجه ننایج به‌دست آمده آثار منفی زیست‌محیطی بوم‌نظام - 
های شامل مدیریت پیشرو کم‌تر بوده و شاخص بوم‌شناختی مدیریت پیشرو به اهداف توسعه پایدار نزدیک‌تر بود. 


واژه‌های کلیدی: اوتریفیکاسیون» شاخص‌بوم‌شناختی» مصرف منابع 


مقدمه 

امروزه کشاورزی علاوه بر مین نیاز غذایی بشر با چالش حفاظت 
از محیط زیست و منابع طبیعی نیز روبرو می‌باشد. در سال‌های اخیر 
کشاورزی با تأکید بر مصرف سوخت‌های فسیلی (توسعه مکانیزاسیون) 
و نهاده‌های شیمیایی» به یکی از بزرگ‌ترین مصرف کنندگان انرژی و 


1 و3 - به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولوژی و دانشیار گروه زراعته 
دانشکده کشاورزی, دانشگاه صنعتی شاهرود و مربی مرکز تحقیقات کشاورزی 
استان سمنان (شاهرود) 
(۳ - نویسنده مسئول: مه تمصع ۵ تنعطع وم تصصما! :انمصصط) 
7 2 1-9 


منابع‌طبیعی تبدیل شده و به دنبال آن اثرات بسیاری را به محیط وارد 
نموده است. تولید» نگهداری و توزیع محصولات کشاورزی سهم 
بزرگی در انتشار گازهای گلخأن‌های و تغییر اقلیم به‌عنوان بزرگ‌ترین 
چالش پیش روی انسان دارد (2011 .21 6 00067)). دیگر 
مشکلات زیست‌محیطی هم‌چون انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی و 
پیامدهای آن نظیر اسیدی شدن و اوتریفیکاسیون حاصل استفاده از 
نهاده‌های مختلف در تولید محصولات کشاورزی است ( ,.21 6۱ 130 
5 این روند صعودی استفاده از نهاده‌ها و منابع به‌عنوان یکی از 
راه‌های افزایش عملکرد محصولات کشاورزی در واحد سطح موجب 
ایجاد نگرانی در جوامع علمی نیز شده است. 
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اگر چه هدف اغلب بوم‌نظام‌های کشاورزی افزایش عملکرد 
است. امّا باید این نظام‌ها به‌گونه‌ای طراحی شوند که بتوانند از منابع - 
طبیعی و محیط زیست به طریقی استفاده کنند که علاوه بر تأمین نیاز 
نسل حاضر» نسل‌های آینده را نیز با کمبود منابع و محدودیت تولید 
روبرو نکند» هم‌چنین ثبات تولید را در بوم‌نظام زارعی تضمین نماید. 
بنابراین دستیابی به سامانه‌های پایدار امری ضروری برای ادامه حیات 
بشر می‌باشد. بوم‌نظام‌های کشاورزی نیز همانند هر سامانه‌ای اثراتتی 
مثبت و منفی بر محیط زیست خود وارد می‌کند. بررسی و مطالعه 
اثرات بوم‌نظام بر محیط زیست می‌تواند ما را در بهره‌گیری از مدیریت 
پایدار در راستای توسعه پایدار یاری کند. 
ارزیابی اثرات زیست‌محیطی یکی از روش‌های مهم در دستیابی 
توسعه‌ی پایدار می‌باشد. بنابراین» برای ارزیابی اولیه اثرات محیطی 
فعالیت‌های کشاورزی بایستی به پایداری آن فعالیت در درازمدت توجه 
شود. این مسئله نباید نادیده گرفته شود که نهاده‌های مصرفی برای 
لذا لزوم استفاده از روشی مناسب برای ارزیابی اثرات زیست‌محیطی 
فعالیت‌های کشاورزی می‌تواند در دامنه‌ای از مقیاس‌ها تجزیه و 
تحلیل شود (2001 ,«]0۳)). روش‌های مختلفی به‌منظور ارزیابی 
آثار زیست‌محیطی وجود دارد (2003 .21 66 80706۲). که از جمله 
1 1 ی ۱ 1 
آن‌ها می‌توان به نقشه‌برداری خطرات زیست‌محیطی . ارزیابی 
تفای ارز رای اقرات خی ی ماس وی عایا را فاد 
برد (2012 ۱۹ 
برخی از محققان ( ,2 6 0۷ :0 :20042 یله 6 ۳۵0۲0 
6 ,.21 )6 ۲عطنهطآمز :2005) رهیافت ارزیابی چرخه‌حیات را 
مناسب‌ترین رویکرد برای ارزیابی نسبی پایداری فعالیت‌های کشاورزی 
معرفی می‌نمایند. ارزیابی چرخه‌حیات روشی است که برای ارزیابی 
اثرات زیست‌محیطی مرتبط با تولید محصول يا فرآیند خاص به‌وسیله 
محاسبه دو مولفه مصرف منابع و انتشار آلاینده‌ها به محیطزیست 
تعیین می‌شود (2005 ,.۵1 0 (180) یکی از ویژگی‌های بارز روش 
ارزیابی چرخه‌حیات این است که تمامی اثرات مورد مطالعه به یک 
واحد خاص از محصول مورد مطالعه مرتبط شده و در نهایت برای 
محصول یک شاخص زیست‌محیطی به‌دست می‌آید اه 1ز۷۲۱۵) 
۱ ۰۱۱۱۱ ۱۳ 
(۵/) اممصووع‌وعه م0۵ م11 -2 


(هاط) اممصصووعووه )عممرصز آماصمصصمم۲ ظ۱ظ -3 
(۸۵) صعادرد امه‌عه- ۱۷۲۵10۵ -4 


(2012 .21 
اهمیت روز افزون اين نوع ارزیابی باعث شد که روش مربوط به 
آن به‌سرعت توسعه یابد؛ به‌طوری که در طی سال‌های 1997 تا2000 
میلادی سازمان استاندارد جهانی سه دستورالعمل اختصاصی به‌ترتیب 
مرسوم به 1501404115014040 و 1301404) را برای اجرای 
۵ تدوین کرد (2006 ,150 :2006 .21 اه تعصنعامز۳). 
محققین بر این باورند که محاسبه 1۸ می‌تواند مشکلات 
فرآیندهای نظام تولیدی از قبیل میزان مصرف منابع و تغییر کاربری 
اراضی را نیز مشخص و مرتفع نماید (ط :2004 .21 اه وتاحه:ظ): 
مدیریت پیشرو در کشاورزی نوعی از مدیریت است که سعی دارد 
تا مسائل زیست‌محیطی را که نتیجه فعالیت کشاورزی هم‌چون 
استفاده از آفت کش‌ها و کود را به حداقل رسانده و علاوه بر آن با 
افزايش بهره‌وری از منابع آب و خاک و کاهش ضایعات آن» ضریب 
بهینه محصولات کشاورزی را افزايش دهد. بدیهی است مدیریت 
پیشرو به‌دلیل استفاده از تکنولوژی و ابزار پیشرفته مزارع وسیع را 
طلب می‌کند. کشاورزان در مزارع پیشرو تحت نظارت کارشناسان 
جهاد کشاورزی و انجام آزمایشات خاک و بررسی شرایط مزرعه به 
استفاده از نهاده‌های شیمیایی و آلی متناسب با خاک و شرایط مزرعه, 
زمان مناسب مبارزه با علف‌های هرز و بیماری‌هاء مدیریت آبیاری و 
اقدامات لازم جهت کاشت. داشت و برداشت نمودند. هم‌چنین مزارع با 
مدیریت پیشرو به‌دلیل بهره‌وری مطلوب‌تر ماشین‌آلات دارای سطح 

زیر کشت بالاتری نسبت به مزارع پیشرو بود. 

گندم و نان از مهم‌ترین محصولات غذایی بشر در سراسر جهان 
است که به‌دلیل اهمیت این محصول مطالعات ۸ در زمینه مراحل 
مختلف تولید (دانه گندم. آرد و نان)» تکنولوژی فرآوری و نیز بسته- 
بندی و توزیع نان انجام شده است / 20034 .21 6 ۳12600 
4 ,.21 6 ۸۵06۲::0۳). بررسی اثرات زیست‌محیطی مقادیر 
شاخص بوم‌شناختی» در شرایط مصرف سطوح نیتروژن کم‌تر از0کّ 
کیلوگرم در هکتار در حدود ۲22) تا26) به‌ازای هر تن دانه گندم 
بود و با افزایش مقدار مصرف نیتروژن از20 تا 390 کیلوگرم در 
هکتار.شاخص بوم‌شناختی این محصول افزایش یافت ( 001۳0066 
0 ,..21 اع). تخلیه منابع غیرقابل تجدید (سوخت‌های فسیلی و 
منابع ۳ و کل) در نظام‌های پرنهاده معادل و تقریبا 1/8 برابر نظام‌های 
کم‌نهاده بود این در حالی است که بر اساس واحد عملکرد مقدار این 
انرژی در نظام‌های پرنهاده تنها ده درصد بیش‌تر از نظام کم‌نهاده بود 
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(2018 ,.له 1 تاملمطم۱ تبنمجه)؛ 

دشت میامی (شاهرود) با سطح زیر کشت14900 هکتار زاعت 
گندم که 8/00 هکتار آن به‌صورت دیم و 6200 هکتار ب‌صورت آبی 
کشت می‌شود. یکی از مهم‌ترین قطب‌های تولید غلات به‌ویژه گندم 
در استان سمنان می‌باشد. اين مطالعه به‌منظور بررسی اثرات زیست- 
محیطی و تخلیه منابع نظام‌های تولیدی گندم در دشت میامی 
(شاهرود) در گروه‌های تأثیر گرمايش جهانی» اسیدی‌شدن» 
اوتریفیکاسیون در محیط‌های خشکی» سمیت‌زایی» تخلیه‌منابع غیرزنده 
و تغییر کاربری اراضی با استفاده از روش ارزیابی چرخه‌حیات صورت 
گرفته 


مواد و روش‌ها 


این مطالعه در دشت میامی واقع در کیلومتری شمال شرق 
شهرستان شاهرود انجام شده است. آب‌وهوای این منطقه در تابستان 


استفاده‌شده در این مطالعه از طریق پرسشنامه» مطالعه اسنادی و 
کتابخانه‌ای و9 مصاحبه جمع‌آوری شد. پرسشنامه‌ها توسط کارشناسان 
جهادکشاورزی و کشاورزان بومی منطقه جهت تکمیل اطلاعات در 
زمینه‌های مختلف تکمیل گردید. 

براساس روش اراته شده در ای زو 144 روش ارزیابی 
چرخه‌حیات در چپار گام تعریف اهداف و حوزه عمل مطالعه؛ ممیزی 
چرخه‌حیات. ارزیابی تأثیر چرخه‌حیات و تلفیق و تفسیر نتایج محاسبه 
و تعیین شد (2004 ,باه اه متاصهظ) (شکل 1 
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شکل1 - چهارچوب ارزیابی چرخه‌حیات (ایزو 14040؛ 997) 
(1997 ,14040 ۲80) دمح عصمصصعی وه عآمم ۲6 -1 ,ع۲1 


مرحله اول -تعریف اهداف و حوزه عمل مطالعه! 

تعیین هدف و مشخص کردن چهارچوب کلی از قبیل تعیین واحد 
کارکردی. مرزهای سامانه و دامنه اثر می‌باشد ,.21 6 «ناتاحه:ظ) 
(2004. سامانه مورد مطالعه در این پژوهش مرز مزرعه تولید دانه 


6 0 طممتاتصتلع 0ه2 وع01۷ع[09 -1 


گندم می‌باشد و نهاده‌های ورود پیدا کرده به این محدوده و دانه تولید 
شده در این محدوده مورد ارزیابی و محاسبه قرار می‌گیرد. واحد 


عملکردی برابر یک تن دانه بخشی از تولید شده تعیین گردید. 
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1 ۰ 7 

مرحله دوم - ممیزی چرخه‌حیات 

در این مرحله میزان نهاده‌های مصرفی و آلاینده‌های انتشار یافته 
ناشی از کارکرد بوم‌نظام تولید گندم زمستانه تعیین و بر حسب واحد 
کارکردی (یک تن دانه) محاسبه شدند (2001 ,.له )6 وتاتاصه۲ظ) 
اتمسفر» خاک و آب بر اساس استانداردهای بین‌المللی برآورد گردید 
(2006 ,بلح له 06۲ل۲۱0106), 

نهاده‌های مصرفی در بوم‌نظام‌های زراعی: نهاده‌های 
مصرف شده در بوم‌نظام‌های زراععی گندم سوخت‌های فسیلی و 
مصرف مواد معدنی هم‌چون کودهای فسفر و پتاسیم و کودهای 
نیتروژن دار بود. 

آلاینده‌های انتشار یافته در بوم‌نظام‌های زراعی؛ از جمله 
آلاینده‌های انتشار یافته به محیط زیست از سوخت‌های فسیلی 
گازهای شانل دمیاکسید کرین آکسید پیتروسو ان که قاترایه 
گلخانه‌های در اتمسفر داشته می‌باشد به‌ازای سوخت یک لیتر گازوئیل 
93 کیاوگرم 18/1310٩۰00,‏ کی وگرم 0( 
* 60 کیلوگرم بل *22/2»10 کیلوگرم ,۸0 و 4103 
کیلوگرم 50 منتشر می‌شود (2005 ,.21 )6 دتله12(1:۷). 

مهم ترین آلاینده‌های انتشار يافته از نیتروژن با منبع کود اوره 
انتشار آمونیاک برابر 17 درصد از نیتروژن به کار رفته در قالب کود اوره 
به‌صورت تصعید می‌باشد (2003 .21 64 006065). انتشار ۲,0 به 
اتمسفر تحت تأثیر دو پدیده نیترویفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون در 
خاک ایجاد می‌شود در حالی که شرایط آب‌وهوایی و مدیریت مزرعه 
بر این موضوع تأثیرگذار است (2012 ,.21 6 زمت11). مطابق 
گزارش مجمع بین‌المللی تغییرات آب‌وهوایی در سال 26 میلادی. 
یک درصد از کل نیتروژن مصرف شده به‌صورت کود اوره در هکتار به 
فرم 2۵" انتشار یافت (2009 .21 66 .)٩۳/6۲‏ میزان انتشار ,۸۲0 
به اتمسفر برابر 10 درصد میزان ۲۲20 در نظرگرفته شد ( 6 02501 
7 ,.۵۱). 

تلفات فسفر ناشی از فرسایش خاک صفر در نظر گرفته می‌شود. 
فرض می‌شود فرسایش خاک رخ نمی‌دهد (2010 .21 6 نصعال6). 


(/) «0ا12۷6 07/016 1-1116 


مرحله سوم - ارزیابی تأثیر چرخه‌حیات" 

هدف از این مرحله تجزیه و تحلیل ورودی‌ها و خروجی‌های 
سامانه تولید رایج و پیشرو گندم زمستانه به‌دست آمده از مرحله ب 
بوده و به این منظور, برای هر یک از گروه‌های آثار زیست‌محیطی» 
فاکتور مشخص‌سازی" تعیین گردیده و سپس این داده‌ها نرمال‌سازی 
و وزن‌دهی شدند (2012 ,160۳72۳1061), براساس 190 گروه‌های 
تا شامل موارد زیر هستند ( :20042 وله به طناتاحع‌رظ 
6 2 اه تمصتهآمز۳, 


کرمایش جهانی 

پتانسیل گرمایش جهانی" برای بیان میزان مشارکت انتشارانواع 
گازها از نظام‌های کشاورزی در بروز مشکلات زیست‌محیطی و تغییر- 
اقلیم مورد استفاده قرار می‌گیرد (20040 .له اع حوتاتاصهتظ) 
گازهای گلخانه‌ای اصلی در مطالعات کشاورزی شامل «00 بآ و 
,6 می‌باشند که در محاسبات مربوط به اين گروه براساس معادل 
«) یکسان‌سازی شدند (جدول1) (1997 ,150). 


اسیدی شدن 

این شاخص با بررسی میزان ورودی املاح و ترکیبات معدنی به 
خاک و بر اساس ۹02 که به‌صورت کیلوگرم در واحد معادل به‌ازای 
کار کرد بیان می‌شود یکسان‌سازی شدند (جدول 1 ۶ نامه 
(20040 ,.21 


اوتریفیکاسیون 
میزان تأثیر این شاخص در بوم‌نظام‌های خشکی با برآورد ۷۲۷و 
محاسبه می‌شود (جدول 1 (20049 ,.21 اه متاتامه:ظ): 


تخلیه بالقوة ببایع غیرزنده 
فسفات» سنگ پتاسیم و ...) مصرف‌شده در سامانه تولیدی مورد 
ارزیابی قرار داده شد (20040 .لح اه ناهد 


(حل/1) اممطرووعوعة امهم‌صطا عه ۵ 2-1216 
()12000۳ 02172016115110)-3 
لفتاجعامم عمنصتهته تحطامان-4 
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سمبت 


این گروه تأثیر شامل کلیه مواد سمی تولید شده در اثر کارکرد 
بوم‌نظام‌ها مضر می‌باشند. این گروه در مطالعات کشاورزی شامل 
آلوده کننده‌های معدنی (,1۳ :50 و ,0)» سموم حفاظت از 
گیاهان و فلزات سنگین می‌باشد (20040 ,.ل2 اع وناتاصع:ظ) که 
(2012 ,107270001), تأثیر آلوده‌ کننده‌های معدنی در سایر گروه- 
های آثرات زیست‌محیطی مورد ارزیابی قرار گرفت و از بین فلزات 
سنگین تنها کادمیم (به‌عنوان ناخالصی در کودهای فسفره) مطالعه شد 
(2012 ,1>011210001) 


کاربری اراضی 

این شاخص با پتانسیل تخریب طبیعت طی یک دوره معرفی و با 
استفاده از ضریب تخریب منابع طبیعی برآورد شد .21 )6 «تتاصع:) 
(2002 به این ترتیب. ابتدا شش گروه فوق ممیزی و تأثیر کارکرد 
سامانه‌های تولید گندم زمستانه رایج و پیشرو به‌صورت کمّی تعیین 


طبقه‌بندی گروه‌های تأثیر 

این گروه‌های تأثیر که بسته به ماهیت ممکن است منبع () یا 
عوامل انتشار یافته () باشند در ضریب تأثیر مربوطه ضرب و تأثیر 
آن‌ها به‌ازای واحد کارکردی مشخص شد (معادله 1) اه و۲ا۲ا0ع1۳) 
(20042 .2 در این مرحله کارایی یا عامل طبقه‌بندی هر ترکیب در 
ایجاد اثر مربوطه نیز در جدول1 آورده شده است با ضرب میزان 
منبع یا عامل انتشار یافته در عامل طبقه‌بندی و جمع آن‌هاء در نهایت 
برای هر گروه تأثیره یک شاخص طبقه‌بندی به‌دست می‌آید 
(2012 ,.21 ۲ ازهطنا)؛ 
معادله () <( ی )2 < 1 
نرمال‌سازی گروه‌های تأثیر 

این مرحله در ارزیابی چرخه‌حیات اختیاری می‌باشد. از آن‌جا که 
پس از انجام مرحله طبقه‌بندی نمی‌توان به اهمیت مقادیر به‌دست 
آمده پی برد لذا در این مرحله سهم اثرات زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های 
مورد مطالعه در کل اثرات زیست‌محیطی یک منطقه تعیین می‌شود. 
به عبارت دیگر» در مرحله نرمال‌سازی نتایج مرحله قبل در گستره یک 


منطقه تقسیم می‌شود تا به اهمیت داده‌های مرحله قبل پی برده و 
هم داده‌ها بدون واحد شده و برای مرحله وزن‌دهی آماده گردند 
(2013 ,.21 )6 ازه:ن1). در این سهم تأثیرات زیست‌محیطی مورد 
مطالعه در کل آثار زیست‌محیطی یک منطقه با استفاده از معادله 2 
محاسبه شد (20042 ,.21 6۲ تاه 


معادله 2) ن - ,۸۷ 
1 1 

که در این معادله ,۷/: شاخص نرمال گروه تأثیر 1 به‌ازای واحد 
کارکردی» 1: شاخص محاسبه‌شده (غیرنرمال) گروه تأثیر و 


مر ,]: شاخص گروه تأثیر در شرایط مرجع می‌باشد. 


وزن‌دهی کروه‌های تأثیر 

سپس شاخص‌های نرمال‌سازی شده هر یک از گروه‌های تأثیر 
براساس کارایی که برای تشن زدن به محیط زیست دارند در فاکتور 
وزن‌دهی مربوطه ضرب می‌شود تا شاخص نهایی هر گروه تأثیر 
به‌دست آید. فاکتورهای وزن‌دهی در جدول یک آورده شده است. 
اثرهای گوناگون محیطی را براساس پتانسیل آن‌ها در آسیب به محیط 
بر اساس دستورالعمل 150 و استفاده از ضرایب موجود در منابع وزن - 
دهی با استفاده از معادله 3 وزن‌دهی محاسبه شد ( 61 10061 
4 ,.لم): 


معادله 3) 3 


که در این معادله, ۱/5 وزن مربوط به شاخص 1 در منطقه در 
سال 1 ) مقدار فعلی شاخص 1 در منطقه [در سال 1و 1۳۹ 
مقتار غنف برانی قاخص زیر مه زر و دز ال عس اد 


مرحله چهارم - تلفیق و تفسیر نتایج: 

در آخرین مرحله» شاخص زیست‌محیطی که معیار نهایی 1۸ 
می‌باشد با استفاده از معادله4 محاسبه شد ,21 6 وتتاطع۳ظ) 
(20042 
معادله (4) ۷ ۸۷ << 01 

که در این معادله. 602۲ : شاخص زیست‌محیطی به‌ازای واحد 
کارکردی» , ۸۷: مقدار نرمال‌شده هر گروه تأثیر و , 1۷: وزن مربوط به 

و در نهایت» اثرات زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های تولید رایج و پیشرو 
گندم زمستانه در دشت میامی با استفاده از ,1 روش بررسی شد. 
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جدول 1 - فاکتور مشسخص‌سازی گروه‌های تأثیر مورد مطالعه (2010 وله )6 قصه۲۷ :20040 لح اء مرتتامهتظ) 
(2010 ره 66 ۲۷2۳۸۵ :20040 .لو اه اجه ومععای )جرا 0عنمناه جممه ۵ ۵60 من مرتنها هه -1 12۳016 


پتانسیل گرمایش جهانی 
(ممتععتجه م۱ مه اصماو۲ نوی دق ص) افتاصهاهصر مصتصصنهه تقمامزی 
عامل وون‌دهن عامل نرمال‌سازی عامل مشخص‌سازی ماده 
۲ 0۵۱۵117210۳۴ ۱۲ ۲ 622۲206007۵00۱ (162) ۱06)2066 
1 دی‌اکسید کربن 
99 
متاه 
1.0 7 21 
6 9130 رم 
اکسید نیت 
310 رون 
0 
پتانسیل اسیدی شدن 
(«ماععنصص ع1 هه اصماوناوی ر90 ها من اعتاصعامم صمنایتگ0تم۸ 
عامل وزن‌دهی عامل نرمال‌سازی عامل مشخص‌سازی ماده 
۲ ۷۲۷۵۱۵۱۱۱۱۸8۵ ...2660۲ «10)ه2ز۱۵۵۵ ۲ 10۴ 220)017۵) (62) 2006)و500 
۱ 50 
اکسیدهای نیتروژن 
021 2225 #0 ۱ 
آمونیاک 
027 2 
2( 
پتانسیل اختناق دریاچه در بوم‌نظام‌های خشکی 
(طموعنجی ها هه اصماو۲نساوی 502 ع مق امتاصهمامر ممتای‌نصاصم یه اهتتایی ۵ ]1 
عامل وزن‌دهی عامل نرمال‌سازی عامل مشخص‌سازی ماده 
۲ ۷۱۷۵۱۵۱۱۱۱۸8۵ ...2660۲ «10)ه2نهه ۱۷۵ ۲ 10۴) 206۵17۵ 21) (162) 005]2066 
9 
03 63 6 
2.00 امویاک 
۱:۴ 
پتانسیل تخلیه بالقوه منابع غیرزنده 
(ص جه چا هن امناجهاومر عمع‌سمععت تامنطاه ۵ صمناعامعظ 
عامل وزن‌دهی عامل نرمال‌سازی عامل مشخص‌سازی ماده 
۲ ۷۲۷۵۱۵۱۱۱۱۸8۵ ...2660۲ «10)ه2ز۱۵۵۵ ۲ 10۴ 0)0172 2 2) زد ده جوا هن معصهاعمانه 
016 568 6 کازوئیل 
۹ 
12 76 025 1 
۳۵5 
03 114 0105 بات 
۱۵ 


پتانسیل ایجاد سمیت برای انسان و بوم‌نظام‌های خشکی 
(از50 م) حمتععنجه ع هه اصعماوه شم صتصی ما اهتاصمامن 600-0 200 ادها مفصصتا 
0 70003 32239303 ۰" سمیت برای انسان 
(ر رلحن) «المد۵) مقصصتا][ 
نظام خن 
0 0 (1 ۳ كٍ_ بوونظام خشچی ۱ 
(01۷ع- ظل نا 14 یل م6600 16116512 
پتانسیل کاربری اراضی (معادل تخریب منابع طبیعی) 
(0م) م0 عرعع0 عععصاهس هه ص اهتاصهامن معا 1,210 


4 اشغال زمین 
۱ 9 5 0صح1 عاحاحیه 9176ط8]6] 


1110-65 عاونا 20 0نانصاموزنا -1 
ماممله۷ ننا0ع-عمم0۲00۵92 4-1101 با -2 
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بیش‌ترین عملکرد در بوم‌نظام‌های بامدیریت پیشرو و میانگین 
4 تن درسال برای یک هکتار مشاهده شد؛ در حالی که در بوم‌نظام - 
های با مدیریت رایج میانگین 43 تن در هکتار برای یک سال زراعی 


گزارش شد. ميانگین میزان مصرف نهاده‌ها به‌ازای یک تن گندم 
زمستانه در نظام تولید رایج و پیشرو گندم در دشت میامی در جدول 2 


نشان داده شده است. 


جدول 2- مقدار ورودی و خروجی در بوم‌نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم زمستانه به‌ازای یک هکتار 
هر مهن 0و آمصمتاصه اج مصصماوروی22706 صا احمطا مضه ۵ امین مضه رما -2 ]1 


ورودی میزان ورودی و خروجی 
نظام رای و ۰ 
0 4 نظام پیشرو ورودی 
2 ِ 
امصمتاصهتصی هماورد۸2۲060 ۱۱۹ 
۰ ۱( 
25030 1895 ت_ِِ 
(1) ۳۲۱۵1 
120 110 مت 
کتامطوومظ (خر 
136 120 ب) پتاسیم ۱ 
صیاتووه)۳۵ رظ کود شیمیایی 
400 270 ج( نیتروژن 0۲۱ ع1) ممعناتاه] تنعل 
0 
12 036 د) انواع ریز مغذی 
۱ 
15 030 ی ۲ 
6 (۸ سموم شیمیایی 
025 03 ب ۳ کش 0 وع0همنط ام‌نصعط) 
( ظ 
194 222 بدر 
(62) 5660 
خروجی 
9 
430 540 عم 


پتانسیل گرمایش جهانی: میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای 
موّثر در بوم‌نظام‌های زراعی مورد مطالعه برابر 461/98 و 31948 
واحد معادل کیلوگرم :0 به‌ترتیب برای مدیریت رایج و پیشرو مزارع 
گندم محاسبه شد. بالاترین میزان انتشار آلاینده‌های اين گروه تأثیر 
شامل 011,02 و ۱۷20 برای بوم‌نظام زراعی با مدیریت رایج 
به‌ترتیب برابر 022۰164/6 و 2090 واحد معادل کیلوگرم 00 
به‌ازای یک تن گندم تولیدی می‌باشد و بالاترین میزان انتشار این 
آلاینده‌ها برای بوم‌نظام‌های زراعی تحت مدیریت پیشرو به‌ترتیب 
شامل ۰97/32 ۷13 و 212/68 می‌باشد (شکل 2). در شرایط گرگان 
برای تولید هر تن گندم 620 کیلوگرم معادل دیاکسیدکربن گازهای 


(ظ۵) ۱۲۱6۱0 


گلخانه‌ای به اتمسفر آزاد می‌گردد (2010 ,.21 66 نصع901), پتانسیل 
گرمایش‌جهانی بوم‌نظام‌های زراعی گندم به‌ازای یک تن محصول 
تولیدی 252/69 کیلوگرم دی‌اکسید کربن انتشار گازهای گلخانه‌ای 
به محیط در شرایط مرودشت گزارش کردند ,21 ه 1زفط) 
(2013. پتانسیل گرمایش جهانی گازهای گلخانه‌ای برای تولید یک 
تن بنه زعفران در شرایط خراسان برابر 1128 کیلوگرم دیاکسیدکربن 
گزارش شده است (2014 ,.ل2 » ۷011201201 هم‌چنین میرحاجی 
و همکاران پتانسیل گرمایش‌جهانی برای یک تن چغندرقند را229 
کیلوگرم دی‌اکسید کربن گزارش کردند (2012 ,.له 6 ۷1:21) از 
عوامل مهم تولید و انتشار گازهای گلخانه‌ای در بوم‌نظام‌های زراعبی 
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مربوط به مصرف منابع فسیلی» ماشین‌آلات استفاده شده در مراحل 
مختلف قبل از کاشت» کاشت. داشت و برداشت و قسمت اعظمی نیز 
در تولید کودهای شیمیایی تولید می‌شوند :2002 ,.21 6 وتاتاصع۳ظ) 
(2013 .له اع ۷۲00077 مصرف کودهای شیمیایی به‌ویژه کودهای 
نیتروژنه از مهم‌ترین دلایل انتشار گازهای گلخانه‌ای از بوم‌نظام‌های 
زراعی می‌باشد (1990 ,صمطسن0), غلظت )۲ اگرچه در اتمسفر 
بسیار کم می‌باشد اما پتانسیل گرمایشی آن 310 برابر گاز و600 است 
(1998 ,جهعانت)). هم‌چنین از مهم‌ترین عوامل انتشار0, مصرف 
کوده ای شیمیایی به‌خصوص کودهای نیتروژن‌دار می‌باشد 


ات00۷ 8 


28 ۳۲۳۵۵۲2۷ 


6۷4 


(2004 ,.ه 66 1601۳0). یکی از دلایل انتشار بان) در بوم‌نظام- 
های زراعی ناشی از مصرف کودهای دامی و ایجاد شرایط غرقابی 
می‌باشد (2014 ,له اه 1۷1011211101 اگر چه غلظت با در 
تمسفر بسیار کم‌تر از و600 _می‌باشد, ولی پتانسیل گرمایش جهانی 
آن 2 برابر بیش‌تر از «00 است (2003 ,۳۸0 میزان انتشار 
گازهای گلخانه‌ای بین نظام‌های مختلف گیاهی بسته به شرایط 
قلیمی و خاکی متفاوت می‌باشد و نوع مدیریت تأثیر زیادی بر میزان 
نتشار این گازها دارد (2008 ,۵1 )6 0اتحظ). 
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شکل 2 - پتانسیل گرمایش جهانی گازهای گلخانه‌ای (معادل ,60 کیلوگرم به‌ازای یک واحد کاررکردی نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم زمستانه 
در دشت میامی 


۲ ۱۷۱۱۱۸۵۲ ]0 ۲۵اوک0۳0۵۲ 20 آمصمتامه هم صا ماورومم ود 6ص امصمتاس مص رن ص) اهتصهامصر مصتصص ره (حمامای -2 ۲۱۵۰ 
صنعام رمصصووه]۷ رز 


اسیدی شدن: بالاترین پتانسیل اسیدی شدن در بوم‌نظام‌های 
زراعی با مدیریت‌های متفاوت رایج و پیشرو به‌ترتیب 4۷42 و 313 
واحد معادل کیلوگرم به‌ازای یک تن گندم تولیدی محاسبه شد. 
افزايش مصرف کودهای نیتروژنه از طریق انتشار آلاینده‌های ما و 
,6 باعث تشدید پتانسیل اسیدی شدن می گردد 6 ۷10112111201) 
(2014 ..لنه برخی از محققان دلیل این انتشار را به تبخیر نیتروژن به 
فرم آمونیاک پس از کاربرد آن در بوم‌نظام‌های زراعی به‌ویژه در 
شرایط مصرف بالای این عنصر نسبت دادند ,21 6 تداه‌مطمللد۳) 


(2012 بالاترین میزان اسیدی شدن در گندم آبی 1/98 واحد معادل 
دی‌اکسید گوگرد به‌ازای یک تن دانه را برای سطح 180 100 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار) و دیم 1/700 واحد معادل دیاکسید گوگرد 
بهازای یک تن دانه را برای سطح کودی بالاتر از 41 کیلوگرم) در 
استان خراسان می‌باشد (2012 ,.21 66 ۲ا00ط۳۵112), در بوم‌نظام‌های 
زراعی بررسی‌شده با نظر به اینکه انتشار سه ماده 502 ۱۵ و 
دا به‌ترتیب برای بوم‌نظام‌های رایج 014,004 و4۷42 بوده و 
برای بوم‌نظام‌های زراعی پیشرو 009,04 و 313 می‌باشد. این در 
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حالی است که این شاخص برای بوم‌نظام‌های زراعی رایج با توجه به 
میانگین کود مصرفی بیش‌تر نسبت به بوم‌نظام‌هایی با مدیریت پیشرو 
بیش‌تر می‌باشد. این نتایج نشان می‌دهد. در صورتی که از شیوه‌های 
علمی و به‌صورت محاسبه‌شده از کودهای شیمیایی به‌خصوص 
کودهای نیتروژن‌دار با توجه به شرایط اقلیمی و خاکی استفاده کنیم 


8 00۳۷۵۰۲۲ 


]" 5۷ 


۱۱۳۹3 


| 


۱۷0 


می‌توانیم این شاخص را نیز به‌صورت محسوسی کاهش دهیم. می- 
توان به این نکته اشاره کرد که اثرات زیست‌محیط, همیشه تأثیرات 
منفی نداشته‌اند و در خاک‌های منظقه مورد مطالعه که قلیایی هستند 


این گروه تأثیر دارای اثرات مثبتی می‌باشد. 


(۱۵۱۵ وه 502 ععا ص ) امخاصعاوم دمنای لنش 
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شکل 3 - پتانسیل اسیدی شدن (معادل ,90 کیلوگرم به‌ازای یک واحد کار کردی) نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم زمستانه در دشت میامی 
)۱۷۵۵۵ ما 0 م۲نمیوه۵اس مه آمصمتاصهصی ماوردمع2206 (انصت امصمتاعص] تم ره صن منامام ممتای‌گ۸0 -3 ۲۱2۰ 
منوا رمصصوبوه]۷ 


اوتریفیکاسیون خشسکی: اثرات پتانسیل اوتریفیکاسیون 
خشکی بوم‌نظام‌های زراعی تولید گندم زمستانه برحسب انتشار ,۲۷0 
و :]۱ در بوم‌نظام‌ها مورد ارزیابی قرار گرفت و بیش‌ترین میزان اين 
آلاینده‌ها به‌ترتیب در بوم‌نظام زراعی رایج 3335 و برای بوم‌نظام 
زراعی پیشرو 24/0 به‌ازای انتشار یک کیلوگرم ,۷60( محاسبه شد. 
هم‌چنین میزان انتشار ۱۷11 و «۱0 به‌تفکیک بوم‌نظام‌های زراعی در 
شکل4 نشان داده شده است. میزان انرژی غیرقابل تجدید (سوخت- 
های فسیلی) مورد استفاده در تولید یک تن گندم در گرگان 6020 
مگاژول برآورد گردید (2010 ,.21 اه ۹01)20). در بررسی انرات 
زیست‌محیطی تولید بادام زمینی در استان گیلان میزان تخلیه منابع 
فسفات و پتاسیم را به‌ترتیب1//0 و060 گزارش نمودند ( ۱۷:10 
4 ,2 60). با نظر به اینکه این شاخص نیز وابستگی زیادی به 


استفاده از کودهای نیتروژن‌دار و مصرف سوخت دارد مزارعی که از 


ماشین‌آلات با کارایی بیش‌تر و مصرف سوخت کم‌تر استفاده کردند و 
به‌صورت آگاهانه از کودهای نیتروژن‌دار استفاده کردند دارای پتانسیل 
کم‌تری بوده است. انتخاب و استفاده از مقادیر و انواع کودهای 
شیمیایی بایستی با دقت و به‌صورت بهینه انجام گیرد تااز انتشار 
آلاینده‌ها به اتسفر و آب‌های زیرزمینی جلوگیری شود (-180700 
12 , .21 ]6 تعصم0)). 


پتانسبل تخلیه بالقوه منابع غیرزنده: برای اين گروه تأثیر 
سهم مصرف منابع غیرقابل تجدید شامل مصرف میزان گازوتیل 
(مترمکسب). سنگ فسفات (کیلوگرم :۳:0) و پتاس (کیلوگرم 6,0 
به‌ازای تولید یک واحد کارکردی کمی می‌شود ,۲0۳۲2۳0061) 
(2012 
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شکل 4 - پتانسیل اوتریفیکاسیون معادل کیلوگرم ۱0۰ به‌ازای یک واحد کار کردی) در نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم زمستانه در دشت 
میامی 


0ص امصمتاصه۲صی 06.ص امصمتاص م۱۱0۵ ص) امتاصهامم صمتای‌نصاممنانه افتتای‌تنه ]1 -4 عز۲] 
صصاص مه وه اهع۲۱ ماص 0۴ ۲۷۵ ]0۳۳۵2۲۵86 


۳ 0۳۱۷۵۲۵۱۵۳۵۱ 


تا جوا وله 


3 ۱ 6 «0ن6ع۵6م جممعع ماه ۵۲ حدمن)ع۱(6۵۱ 
(۲۱6۱0/) 
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20 8205 اصعو6 
شکل 5 - پتانسیل تخلیه منابع غیرزنده (بر حسب کیلوگرم یا مترمکعب به‌ازای یک واحد کارکردی) در نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم زمستانه 
در دشت میامی 
مهو م0 4صد آمصمتاصه ۲ص مصمامزومع0 22 (انصن آمصمنا‌ص؟ موه دم با هن) امتاصهامم عم سمععد عتامنطاه 0۶ صمتاعام6 -ک .عز۲ 
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توا رمصصووه ۱۷ از همه فاص ۵0 


بیش ترین استفاده گازوئیل برای بوم‌نظام‌های رابج 2/54 
مترمکعب در هکتار و برای بوم‌نظام‌ها زراعی پیشرو 1/53 مترمکعب 
در هکتار است. استفاده آگاهانه از ماشین‌آلات مناسب در مراحل پیش 
از کاشت کاشت و برداشت تأثیر زیادی در به‌دست آوردن این نتایج 
داشته است. هم‌چنین منابع تجدیدناپذیر دیگری چون سنگ فسفات و 
پتاس به‌ترتیب در بوم‌نظام‌های زراعی رایج 6775 و 339 بوده و برای 
بوم‌نظام‌های پیشرو این میزان برای فسفات 320 و برای پتاس 2/42 
به‌دست آمده است این در حالی است که میزان استفاده از کودهای 
شیمیایی با آگاهی تأثیرات فراوانی بر اين گروه تأثیر داشته است. 

سمیت: تأثیر مواد سمی بر انسان در بوم‌نظام خشکی استفاده 
شد. از انواع فلزات سنگین تنها به مطالعه سمیت کادمیم (به‌عنوان 
ناخالصی در کودهای فسفره) را مورد ارزیابی قرار دادیم. به‌ازای 
مصرف هر 99 کیلوگرم :۳:۵ در خاک 00178 میلی‌گرم کادمیم در 
خاک منتشر می‌شود (2009 ,الهع2). تأثیر این فلز سنگین برای 


0 0۵۳۱۷۵0۵۵ 


د ۱۳۱۵/۰ 


[2۳۲5۲۲12۱ 260-۷ 


انسان و بوم‌نظام‌های خشکی در مدیریت رایج به‌ترتیب 00023 و 
0 بوده و برای بوم‌نظام‌های زراعی با مدیریت پیشرو به‌میزان 
0 و 1/2051 می‌باشد. میزان سمیت‌زایی تولید یک تن ذرت 
را برای انسان 39890 0۸1۷ و میزان سمیت‌زایی برای 
بوم‌نظام خشکی را117) کیلوگرم ماده مرجع 1 و4 - دی کلرو بنزن 
برآورد کرد (2012 ,ا00جصحصمط), با توجه به نتایج در می‌يابيم که 
میزان استفاده دقیق‌تر در بوم‌نظام‌های کشاورزی می‌تواند میزان 
سمیت‌های انسانی و بوم‌نظام‌های زراعی خشکی را پایین‌تر آورده و در 
به رسیدن به کشاورزی پایدار و سلامت انسانی کمک نمود. در شکل 
زیر به تفکیک میزان سمیت انسانی و بوم‌نظام‌های خشکی بهازای 
یک کیلوگرم کادمیم محاسبه شده است. 
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شکل 6 - پتانسیل سمیت انسانی و بوم‌نظام خشکی معادل کیلوگرم کادمیم (به‌ازای یک واحد کارکردی) نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم 
زمستانه در دشت میامی 
0ص امممتامهبصم ماعریمع0 وه ( نصا احممن‌سگهس نصا من هناهام اتندما-م6 200 زان10 صفحصتا1 -6 :عز۲ 
ار ۰۹ ۱۱ 
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کاربری اراضی: این گروه اثرات زیست‌محیطی استفاده و تغییر 
شکل و نحوه کاربری زمین برای اهداف انسانی را مورد ارزیابی قرار 
می‌دهد (20040 .لح )6 «ناتاجع:ظ). نتایج نشان می‌دهد برای تولید 
یک تن گندم زمستانه در یک سال زراعی 10040 متر مربع زمین در 
بوم‌نظام‌های زراعی رایج و993 مترمربع در بوم‌نظام زراعی 


پیشرومورد استفاده قرار می‌گیرد که از دسترس سایر موجودات زنده 


امامت ۳0 


۲ ۳۳۵۵۲ 


خارج می‌شود. با ارزیابی پتانسیل تخریب منابع‌طبیعی و تغییر کاربری 
اراضی را در گرگان برابر 1219 مترمربع زمین مورد نیاز برای تولید 
یک تن گندم گزارش شد. این در حالی است که برای تولید یک تن 


گندم در فرانسه و آلمان به‌ترتیب 1481 و142 متر مربع نیاز می- 
باشد (2010 .21 6۲ نصهاا60). 
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شکل 7 - پتانسیل تخریب اراضی (معادل تخریب منابع طبیعی به‌ازای یک واحد کارکردی) نظام‌های رایج و پیشرو تولید گندم زمستانه در دشت 


میامی 


مص 0 موم و۵اض 0ج آهصمتاه هی م6ورو0660و2 (کنصت احصمتاعصس مسر ممتاعلههع0 ماه هه ص ععتا 1280 -7 ۲۱۵۰ 
منوا رمصووه]۱۷ صز اهع۷۲ 


شاخص نرمال‌شده: با توجه به شکل 8 که نشان‌دهنده 
شاخص نرمال‌شده برای هر یک از گروه‌های تأثیر در بوم‌نظام‌های 
زراعی با مدیریت رایج و پیشرو است. بیش ترین اثرات زیست‌محیطی 
برای بوم‌نظام‌های رایج مشاهده شد. موثرترین گروه اثرات 
زیست‌محیطی برای هر دو بوم‌نظام زراعی تخلیه سنگ فسفات در 
مدیریت رایج و پیشرو بوم‌نظام‌های زراعی به‌ترتیب با088 و009 
به‌ازای تولید یک تن گندم زمستانه به‌دست آمد. براساس مطالعات 
شاخص‌های زیست‌محیطی که به بررسی اثرات زیست‌محیطی انتشار 
آلاینده‌ها به محیط زیست می‌پردازد (20040 ,.21 6 ونتامع:ظ) 
از وس متظی اه مین قرماینن جوتاشن: دی دوه 
اوتریفیکاسیون خشکی, تخلیه منابعی همچون (گازوئیل سنگ 
فسفات و پتاس)» سمیت انسانی. سمیت بوم‌نظام خشکی و تغییر 
کاربری اراضی به‌ترتیب برای بوم‌نظام‌های زراعی با مدیریت رایچ 
5 ۰0۷0۵ 0۷5۵, ۰0۷09 ۰0۷85 ۰0۷4۵ ۰۷04۵ 0۷012 و 010 
به‌ازای تولید یک تن گندم زمستانه می‌باشد این در حالی است که این 


گروه‌های تأثیر برای بوم‌نظام‌های زراعی دارای مدیریت پیشرو (), 


5 ۰۷0,0۷2 (۷3), ۷۵9), ۷۵11) و 08 به‌ازای تولید 
یک تن گندم زمستانه به‌دست آمده است. 

شاخص بوم شناخت: بالاترین میزان شاخص بوم‌شناخت در 
نظام‌های تولیدی گندم زمستانه در دشت میامی برای مدیریت رایج 
بوم‌نظام زراعی تخلیه سنگ فسفات با1/)0 و برای بوم‌نظام با 
مدیریت پیشرو 08 ۶ به‌ازای تولید یک تن دانه گندم زمستانه 
حاصل شده است. سهم گروه‌های تأثیر گرمایش جهانی» اسیدی 
شدن, آوتریفیکاسیون خشکی, تخلیه منابع تجدیدناپذیر (گازوئیل» 
فسفات» پتاس» سمیت و کاربری اراضی در بوم‌نظام‌های با مدیریت 
رایج به‌ترتیب 159,009,000 019,0۷ :0۷12 1/057 و 
9 به‌دست آمده و این در حالی است که برای بوم‌نظام‌های زراعی 
با مدیریت پیشرو )»۰۷0,۷11,003 0۷9۵:0۷82 و 
0 می‌باشد. 

با نتایج شاخص بوم‌شناختی شاهد آن هستیم که افزایش عملکرد 
الزاماً در تضاد با مشکلات زیست‌محیطی نیست. مصرف ناآگاهانه و 
بیش از حد انواع کودهای مختلف و نهاده‌های شیمیایی و سوخت با 
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انتشار آلاینده‌های بیش‌تر به محیط زیست موجب تشدید آلودگی‌های های زراعی با روش ارزیابی چرخه‌حیات میزان کم‌تر مصرف کود. 
زیست محیطی خواهد شد. بنابراین» پیشنهاد شده است هنگام استفاده شاخص بوم‌شناختی را پایین آورده» درحالی که با افزايش مصرف کود. 
از نهاده‌ها و یارانه‌های مزرعه‌ای به شرایط اقلیمی و خصوصیات خاک این شاخص بالاتر رفته است (20040 .له اه ۲0ا0ع1ظ) 


نیز توجه قرار گیرد (20040 ,.21 61 0تا«ع:ظ) با ارزیابی بوم‌نظام- 
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شکل 8 - شاخص نرمال‌شده مقایسه دو بوم‌نظام زراعی با مدیریت رایج و مدیریت پیشرو به‌ازای تولید یک تن محصول تولیدی 
۲ 20 )1۱۵9۵۵0۳0۱60 آممماصه ام 6و0و2 ۱۲۵ مصتهمصم 0 0مذ مه تمه برمهع 0ص 0همتامصص۱۲۵ -8 .عز۲ 
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شکل 9 - مجموع بوم‌شناخت برای بوم‌نظام‌های زراعی با مدیریت رایج (الف) و مدیریت پیشرو (ب) به‌ازای تولید یک تن محصول تولیدی 
0 )همه امصمتامه یرومم وه ۲0 عم همرصصی 0 0امزز ما مسر ترمای‌ن0صز اهاصمصصصم ۲ص -9 بعز۲ 
۱۵۵۵۵۵ ۳۲021۲6551۷6 
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ننیجه گیری ترتیب ناشی از مصرف کودهای فسفاته. کود پتاس و اوتریفیکاسیون 
تن کرو سای معا ی ام ناشی از کودهای نیتروژن‌دار در مدیربت پیشرو و رایج بوده ا 


مدیریت پیشرو نسبت به مدیریت رایج اثرات زیست‌محیطی کم‌تری 
تولید می‌کند. در مدیریت رایج شاخص‌های نرمال‌شده تمامی نسبت 
به مدیریت پیشرو بیش‌تر بوده است. ارزیابی چرخه‌حیات نشان دادء که 


با 7 ۲ های زیست‌محیطی در منطقه مورد مطالعه دارد. 
در بخش مدیریت مزرعه‌ای» بالاترین میزان اثرات زیست‌محیطی, به ع (+ ۱ 7 خور ی 


منابع 
معط صا مانامایاه لهج دابامرصا پروتمصه ۵۶ فتدرلفمه متصمصمعی مه نگ .2016 ۰ظ مصصهللهطو۷۱۵ نمه2۷ع هه ریگ.5 رتتتصظ 
جهلوتع۴ ط1) .452-462 :(803 0002ع0تهظ ۵۶ لقصتاهژ .عصصهاورومعع ممتام‌نلهعم متطم‌ه‌افتم صقصصیمک ما صحتم2 ۵۶ اه 
(رتمحصصصناگ فاعم ط)۷1 
۵۵ 2۱4 و0۳00 1۵00 0۲ (صنل) اممصووموعه ۵۱۵1۵ عم ,1994 ۲۰ مجمعوام 24 ر.1 ص0فولدن ریک رط00990صظ 
.134-8 :5 ب«ع۵0۱0ظ0ع1 مه عمممه5 ۳۵۵0 ها و11۲۵ .فمطم]ویره 
۰ ,01۵70 20 ریم رق۷۷۵۵ بر رته۷۵ ر. ولاله10ت0 ویک ملظ ویک مظ۷۷1150 ,.ظ۷۷۰ ,وماهت ,.۲ ,۳1160-601 
۱0۵-۵ ,(۳0) 0عافصه صه۷ نهر نما بعتلهفته او طا تقعطاه 0علصنع حصم صمتوونصم مقر وتمطنه أتمو ,2005 
۰ ۱۷۲۱۱ :05 مهزتم‌طاه از عطه راطمعت تا .(04) معوهع عفامطصهعتع 
06 ۱۲1009۶ .2008 .1 وتتطامت 20 رت و2صللط ریک مکافتاظ وکا ملطوط-طمههاتمتاباظ ورن رتمتلهت ریک روفعلک وم م08اتظ 
۰ 1 :14 101027ظ همق .0100 .عافصتل 0نبه-نصعه ۵ صا آزمد ۵0جمم ۵ عم مصمتعونجصه 
مممتمل۳0 0۳۵20 ۵۶ احمصرووم‌وجه عامه لا ,2003 6۵ بالتقطصلمک ری مطئتنتام) ریم ما۲2 ورگ ملقلط28ظ 
ع 1216 و۵ ععممعهگمم) لهممتاحصعاما طاعام۲ عطا ۵۶ فعصتلهعع۶۵ظ نصا .ومتتقموعه اصعععالن اطعنه ه ممونتهم‌همم 
9-۰ .۲ تقصصصونا محطامطعظ ر6-8 هام0۵ رماع ۸۵۲1-۳۵00 عطا ط کصممروومووخضر 
اصمصرووعععه مه ین مطا ۶ صمنلی‌تان۸ ,2001 .ظ ملعحصصصقا مصه وب محصحصطاطناک ریگ وکتعافناک وی موتاتاجهرظ 
جمومانه ۵۲ ما امن ده حمتامالمتص مها تقعناه ۵ مامرصصقی مه تممتامنالمر لهتتهالنه‌تنود ما پرعم0001ظ)۵ظ 
221-۰ :14 «مدم‌تض ۵۶ تمصتاهژ بصوعمهعنا .فتم‌وذاتارع] 
۰ بجمتامنل۳۵ 600 عاصاهته ۵۶ امجموصا لماممجصممتزننمه قطا ماقتلدیه ما اصمصووع‌ووه قزمره ع14 .2003 ۳۰ ,مناتاجعرظ 
۰ ۳۱۵۱۱0۷۵۲ ۵۶ راتوتهمنصلا رصمتاه) تمووزر] 
لمنلنه‌ننوه ۵۲ اممصصووعووه فامهمرصطا لماممجمن۳1ظ 20042 .۲ راعصصصصقا! م2 رنبط رصصقصاطنکک رل رقتمافنکک ری رصتاتاجمرظ 
0 2010160 00ظ)ع۳ هی ۵ 0۶ 008۵۵۵۲ 1۳۵6۵011۵21 ,[ .(000102ط)مصط )مرممرووه‌وعه ۵۵16 ع1 عطا عملونا عصهادره ممتام 2۳۵0 
247-64 :20 ررمهمتهخ ۵0۶ اهصتاهز معا بممتامنا ۳۵ج و۲۵ 
قامهمورطا لقاممصمم ص ,20049 با رصصعصصطنتک ‏ مه ریظ. مطفنامآمجتوظ یط متقحصصم ریگ وکتعافناک بط مطتاتاطهظ 
مط لا .0001027طاع (هن) )معصووه‌ويه مهن علن1 مطا عملدته فصاوره ممتام‌بلميم. لقتبملنه‌تنود گ۵ . اصمحطرووعووه 
265-۰ :20 «طمصمتقظ گم اقصدمژ موعمهمعنا عمصمادره ممتامت0متم همه تماصانه ما مدیا ماع آظ ما مملاهعناوه2 
15 ,ع۵۲د0ومصصاه عط) مه دمم لمتتامه‌تعا ممع0ع0 دعوهع عفنامطمهعته ۵۶ ععصفطمظ .1990 .۲ب یصفصر«تا0ظ 


۰ 0۲ وعطعنط) بامعلله عویامطمععتع فطع لهج 


زیست‌محیطی» تحقیقاتی برای تعیین مقدار مناسب کود شیمیایی مورد 
نیاز خاک با استفاده از آزمون خاک نقش بسیاری در کاهش آلاینده- 


10 


مقایسه اثرات زبست‌محیطی مدیریت پیشرو و مدیریت رایج در بوم‌نظام‌های زراعی گندم.. 821 


:1 .۵006 دیامانم عصتلنامصا رجمومانه ۵۶ معنده معط ۵۶ وعووععم۳م لدمتصهطه منه‌طمومصصنه ,1981 ..ظ بمه‌ساات) 
۰ ۷0 ۱۱۵۲ .0006 فتامتط مزتم‌طمومصه 4صه مصمتامه‌ت تاه محمتاههز )1۳۵01 رربظ) موم1 1۵1۱۷ 

0صح منصهع:ه حصم ممملوونه ففع مفتمطصمعتع ۵۶ دلدرلممه ۵۷۵1۵ ع14 ,2011 .۲ ,)تمرم هه ریت بتعاناظ رل 0000۵ 
علن ۶ لفصتهل .عمنمه‌عه۷۷ مهللا .عممتاوه بوممهمزه امد مه رعهاوره ممتامت0مت 000 تقممتامهبهمم 
58:185-۰ ۹0168665 

۵ 21)ه۵وط0 61۲ م13 ,2012 ۱۷۲۰ مصهرحصصحظ فص ریق متصقطهطاطه‌طصاهامعماهدن ره رتتتامکهطوصته و.ظ وتتاممرطه1ل۲۵ 
ماعصصمت حظ ‏ برجما00مطامصه (هن) اممصطرووع‌ووه علمه نا موی رها ممتامنلميم پرماتهها فص قطن ۵ اصمحطرووعووج 
979-۰ :14 «اتازاحمتهامنی .4ص )صمعصصمماع1۵۷ 

,۷ رتصلهطاصز و0 ۰۵۵ ۷۱۸۷۸//:ح ‏ .عتا۵مم‌ورعظ۳ ۲۸0 مم .2015/2030 فله10۳ :ممتتاآنه‌تنه۸ ۷۷۵۲۱۵ .2003 ۲۸۵۰ 
۵ 11۳ 10۲ ملتهلمفاه تقصمتعطصماصز مه م1 ,2006 ۳۱۰ ولممم‌تالک 24 بک رصعوصه‌تافنتط وبا نک رصق وب م1220 
80-۰ :11 )صمحرووعوفوظ ۱۵16 11 ۵۶ تمصیامل لمممتامصعم1 ,14044 190 همه 14040 180 :)صمروعع‌ووه 

5 10۲۵10۵1100241 ۱6 م12 .2006 .۱.۲ پلمممنالک 200 ویک رطمعصهتافزنط .نک رطق ره 1202 و۷ رتع‌صتهطاصز۲ 
80-۰ :(102 )همووع‌ووه له 1۸16 ۵۶ امصییمل لمممتامصصعم1 ,14044 190 همه 14040 180 :)صعصرووع‌ووه ملهره 1116 107 
۰ .[ ,۲۱۵۲۵06۵۷211 220 ربا۷ رمفصقاه ر.ظ یقلت ورگ ,22500 مب مقا0عنک وه مط0اظ ویک ملله‌تته020 ,0۰۲ بامعقت) 
0 ععقصمنظ عوماظ ممطنمو. صز اوه مصتوومه . پرممصه‌مزها. متقصتتهه . ممتفعهرظ 2 ۵ اجمصووموعه ملهره 110 
.343-55 :(31)8 ۳10۵027 

ما ما ممتاه‌اامنه 10۳0111267 10۲ پوتماجهصا ممتقوتصصم متصمصصصصيح صقر ,2003 ۰ رج0ول۷1 122 220 ریک رتع2تا9 .ما۷ 0۵8065 
.2539-550 :(37)18 )ممصممتتصظ متمطامومصاخ .عماهاه 0مانمن 

متقصناه مان 10 دمنعماهتاه ممتامامومل0ه ۵۶ ممتاقتل۲۵ .2016 .ظ ,تمورو۲۵ هه ریق رتصهاا90 ولا ۱۷۲۱0024 ببه ت00 تهزز۲ 
طوتاظ طازه صهتوتعظ صل) .802(:169-181 رعما0ععمتوخه ۵۶ تفصنمد . ,ععصهميم صقرصم2 طا ققعم. طصصصرنا. ععصقطه 
(رتقصصصنه 

:تن ناما عمط رم )ممجرووعووه مزمن عنا مد ماتصا لقممتاعصن؟ ۶ه مممتای‌تامصا ۲۲۵۵۱6۵1 .2005 بک بتطاعه(۲۱۵ 
,27061008ظ :اصمجمع۱۷]2۵۵ ۱۵16 علن1 بط ممتاه120۷ :1۷2005 .(368-371 .0۵ ,1 ,۷۵۱) قامهمرحصا آماممعصممتصع 20 
2 

-اطمحصرووعووه علهمن 116 ]-اممجصم‌م‌ممصمه ه)ممجصممز مر ,1997 .رمملاه012 مها عم ممتاه2نصهع: لقعمتاممعه‌ام) و[ 
,190 ,14040 190 0تمصهاه لهومتامصماص بعاتوسمصح مه ومام ص۲1 

اصمجصم‌م۵ ۱۷۱2۵۵ آمامممصممتژصظ رظ) 2006 :14040 180 .2006 .(270122010صها بم ممتاه2نصمعن تقصمتاقصمام موز 
بکرم مه :۴ مه ومام‌تمصزرظ -امممووع‌ووض مه 1110 

نصا صد 10 پرع‌مصن میاه مه واع۱ همه 0علصنهر (مع) .2016 هر رصقل‌صه‌ططها مه ر.ظ ,۸۱1220 واط متطه‌22ک1 
(رتمصصصتای طوتام مر طزه جهتفیعظ مل) ,281-295 :(602 (0102عع۲0ه۸ 0۶ لمصتتاهژ .ع0مطامصه معه11) 0 ععصنا 

7 270 ۲۱6۵ بکه۳۵/ ۵۲ ولورلقصه منججمجومی هه فاممصصمتننا0ع۲ زعتمحظ ,2010 ۱۰ باق 24 ریما مصقطک ریک مصقطکز 
29:61-۰ )ممجصدنتز۱ حظ ٩011‏ م1 .قتاهتاوییه ما ممتامن 2۳۵0 

(1۸۵) احعصووعءعه 0۷۵۱۵6 علن1 مه ممتاجتامع‌نمعد ممهایق ۵۶ لفتاصهاهم عطا ۵۶ ممتامتل۷۵ .2012 .9 ,اعلحهتت0طکز 
۶ المهب وتا م۲۵ ,عساانه‌نهه ۵۶ معملامی روتععط. بلطظ میم ۲۵۲ ممصماوره اصمحصمع‌مممصه اصمعکن ما 2۵۵۲02 
(«تمصحصیی طفتاعمط از صفیععظ م1) .صدو رد۱۷۲2 


۲ دامهمرا آماممصصممتتنص گم ممتامنله۳۷ 2014 به بتیمکمطت صتصصه مضه ریظ رصهل0مطوم۱۷ تصه2م ریگ واعصهممطگز 
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.27-44 :(401 طهتمعومک لهععن .رع00۱0مطاعصه اصمحرووعووه ملمن علنا هصتوت رها مق که مصهمادردم»06ع2 اقعط۳ 
(رتقصصصتاگ طوتلعمظ طاذ۳ ۲۵912 

۵ لهاممجره۷1۲0 ۱ .2012 ,۰۲ متتطقطه 02۷ط2 مه با رکتهتتامم‌مدطاه و رتتاه‌مطمامهزمطگ بط اف( 
-112 :4 0660102۷هظ ۵۶ لمصتته( .ععصمتم صقوه:مطک مد اممصرووعووه عم م14 همئونه ممتامنالمعم )۵۵۵ تناو ۵ رتتاه 
2717(۰حصصصتاق طفتاع صط ۱/16 صقزویعظ م1) .120 

ما ما ممتامنلمن اهعه۱۳ ۵۴ ماهمعله آد)ممجصممزطظ :2013 ۱۷۲۰۳۲۲ رلتو۳-تنامم‌محطاه مه و رتنامم‌طمامهزوطک بیط بتزفط۷( 
( تین طوتاموص۴ طز« صقدوتعظ 12) 223-232 2(۰) 66 )همهمتز۱ صظ لمها ۵ تمصتم ,ممنعم: )طفهل۷ ۷2 

قامهمرصا ماممصممتصو ۵ ممتلهتاله۲ .2014 ۷۲۰ رتصموو۲۱0 2 ریق و001 صتصم ریگ راعصصهتتمطک ره ,1۷۲0112111201 
۰() اصمحطووع‌وفظ مهن من عصتمه رها عمتاتابع1 ممعمتانه چم 0عقهه صهعهمطک ۵ مصهادرد00ع0توه ط270د 10۲ 
(رتقصصنی حاوتاعصرظ طز۱ صقتوتع۴ م1 ,165-179 :(202 طمتهعومع ممکمو ۵ متام 

۰ 606۲2۷ آختصمعتهم ما اصمحرووعووه علمبه 1146 مقع مطته]-0 2016 .2009 .0 رتستااصه ۷ 20 ریگ ,۲2210 بیظ م1۷]084 
,77-4 :31 «حطمجمتعخظ ه لقصتاه؟ .صهع۲۵۵ب۱ظ 

مامطصمعرع ۵۶ فعمتوونصه 1 ,2013 بک رتمامکو۲۱ 20 ر.ظ بفصتله۷ 5۵۵ ر.ل ,۷۵00۲ ویک مطعاظ ور ب10۷صل01ل ر.ل ,۷۲0۱00۲۷( 
,۵۵۵ 0۶ لقصناوژ نونجم طمعع2ن) عط صا مامت0ميم بممطه ۵۶ مصلددهمنم مه 0و فصتییل ‏ 0عمنلوته فعفهع 
1133-6۰ :(1) 11 اممصممتصظ 0ص متانهآتعخض 

رم اع۵ه 01۳11 ۵2 10۲ رهننل) احمصووعوعه مامه ون .2018 .ه رتا1۵00۵ 220 ری ,۱202112 تتلوعدل 
۸ ۳6۲9120 م) ,972-999 :9048 وم00ع0وهظ 0۶ آمصتیامل ,1۵۷6 فنامرصا ۵ ممفتتجم‌صصمت نصق ۵۶ مدرد ممتامنا2۳۵0 
(رتقصصصناه طوتاع و۴ 

۶ دامهمورطا لقاممجصصنتز طظ ,20142 ,9.۳ رصقططروهظ مه ر.ظ رتم ی رتتامم‌طمامهز0طک رن مفک-0ط12 ریق مطفطل۱1 
صحتویع۳ ط1) .373-282 :(602 00۱02ع0هظ ۵۶ لفمتتمل ,عمعصزميم مقلننت ۶ طهبرتله‌تطده طعصفافه ما ممتانا0متم اناصوعم 
(رتمحصصصناگ فاعم ط)۷1 

216( ۳۵۵11620 امن .3 ,۷۵ ,عناوم هه ولمه)۷]۵-منانه‌تبيه »10 وعمته‌ت4ص1 لممممممز مر :2001 .0۳۲0 
۰ 00۰ ,۳۲۵۴66 

۶ امهمص لماجمصصم0/ ۳۵ :2012 1۰ رمصهزنمی هه ولا مقللتافهن) ریخ مطماصه .۱ ررافک ها را ۵0۴2۵۲0-0082 
م0 ,ممتامن م0۳ صوعها ممعتع ۵۶ ریاد عفهه معط :فتفرواممه علمه م1 2 عملویا ممتادبتاانه هون ق4صه عوامطممعهو 
63-9۰ :28 ۲۲۵00۵108 تعصوع1) 0۲ 

۰ 10621 0 ۵06۵0 عع13 ۵۶ فلدررلممه بتمامعاصا ملهن علن .2005 .1 رهتیینک مه ررلظ بنا2تطنطه ر.ظ رم 
.67)1(:61-7۰ 19۸0۷ ۵۶ اهنامز 

۶ صمناهن هه ۸ .2003 .3.ل رجمومامعاظ 20 وبا محه‌لتامک ظ۷2 ۲۱۳.۷ ,6ع07ظ 162 .۳۱۳.۷ ,قاتفظ ر.ژ. ,900۵00۲ 
:0 صرمممتيض ۵۶ اقصدامژ صوعممعناظ بعوا ممعهعانظ اصعله‌تلکه 10۲ وععزصا 0ع)۱2ع1 لمح فمعصفلهه ممعمعانه مرتفع۱۷۷۵۵۱ 
.33-44 

۰0 0 امهموصظا آمتممصصممتزصن و ممتقتله۳۷ .2010 وبظ رتصقهام 4صه رحظ متلفطلم2 ما۷۲ متطهلق؟ ب.ظ متصهال0 
(رتقصصصناگ طوتلع مط طاذ۳ صمزوع۴ 12) 201-218 :(3)3 ظظ بصهعع0۵0 ما ۱۳۵۵2 خهن هصنمها ممتام0 2۳۵0 

م ممملقوعنه ففع معتمطممعتع 0۲ ۴۵۷1۵۷ ,2009 ,ظ.ظ رجم‌بز۳ 20 رما م1۵80 م.1.۷۷ مقتطعوانتا۳ظ رفیت ٩۳06۲,‏ 


:(133)3-4 )ممصصممت بح مه فصعادرد0عظ ,معبلنه‌آتوه .عامعگله اصمجصه‌ممممهه عممنلتایع؟ مه مدرد ممتامتالم0ت و6۲۵ 
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همه ۵۶ وتورلفمه منصموممع مه ممتاه/هه و۴۵ .2010 بکا رتصه‌طمه]۲ مج بخ بطعملهیه ره ,صونمتون تمطو] .39 
-236 :1 ومممملمی دمص اه تمصتمژ تمممزامصمهام عممتمين مهتهل‌هه۱۷22 :ناد موه 2 هه طد ممتامن 2۳۵0 
.212 

که حصعاعوه عتصه؟ معدللزه مه للنطنه بللتططعنط ما سماتووعصی همه لمنم‌ه/۱ .2001 ,۷۰ رمک فصه یکی بتطلمم:1 .40 
86)1(:75-1۰ )صمجممز ما لمح فمصماورد۵ع۴۱ مسلنه‌تتوه ,ماما لنوت 

0ص دانامرصا پرعمص مطا ۵۶ احمصرووعووه مه .2005 بک رتهعع2 20 ,شیک رقذم1 ,۷ و۷۲2۷[ .1 رتع2 ۷۷ و.گ رفقله۷ :۲21 .41 
101-۰ :85 موه اهتبلنه‌تهه انا مطا ما ممتامنلمتم (۷۵1۵2/05 ۵۲2ظ) )۵ع۵ عدع‌باه ما مممتععنصصه فهع عفامطصهعتع 

۰ 387 ,۹616066 رعصتصمم آناهات2ظ 0مه وعممز .عصماورد60ع۸۵۲0 ۵۶ جعمامعظ 1۳6 ,2011۱ .1 رتععصمهه ۷ .42 

و .عامعووه آمامعهممشصی فص رله‌تعمامتمرطم رله‌تصمصم‌تعه بصمعنم0 ها متاتم‌نه طمع متانط ۲۷۷۵۲ 2009۰ ۴۰ رتلمصع2 .43 
2 .0 201 .0۲۵9و لهتنداا مه وععهمزعگ نموه ۵۲ اهتنا و0۵ رممم‌تيد 0۶ اصمجصنهمعز رولدعط1 


(رتقصصصتاگ طفتلعمظ طاذ۳ ص12وعظ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ه 7۲ 0 001۳92[ 
جلد ل. شماره 3. پاییز 1396. ص 825 -807 کید 807-5 0۰ ,2019 ۲۵1۱ و۱۷0.3 و1 ۲۷۵۲۰ 


0 )0000 ]۱۷ اهص۵)ه۲۵ 60۵ 0اه ۲۵ اقمم ۳۵۵ ۵۶ ما۵۵ [۱۱۱۲۷۱۱۸۲۵۴۵۵۵۵۸۵۸)6۵ 
6 ۲:۱۵ ,0۲۵00هظ صا نها هروه ۵۶ اور مومت ۲۷۲۷۲۵۵۵ مصاز ۱۷۷ 
۲ ۸56651۲۱0۱ 160۷016[ 


تتصدوطاه .۸ 0صد "تحطوعم ,۲۲۰ و "تادزما۲ ۱۲۷۲۰ 
06-05-17 :60)انصرهان 
20-06-58 :060160 


لمممتاصهجم . هه ع7تدععتوهتم 0۲ فامهمصا تقاممطصممت ۴۵ .2019 هر رتصدرط‌له هه یال بتتفطوعه ,. بثلة[۲۱0 
اصعصودهوعه ملهن0ع111 عمط عصتودا رلهمتطقطه صاً صتقام مدمه ۵ زره عصنوومه قطن تعاصنه ‏ طا. اصمصدم‌ع۳2۵8۵ 
807-2۰ :(11)03 .۸۵۲06601021۷ ۵۶ لقصتاهز .برع00010ظامظ 


()1--0(/۱(۱۹/۹۵۰ 


لهمناننه 2 مصمععه فقط رومعتتمومر موه هه دمص ۵ مماه7مومتص فطع از امللمهم صد چاتتتاهعو ۲۵۵0 
فص صز تقع مهم هعتج مملاج۷تانه طعتط مط 0متهع2110 فقط صقصصبط رم 000 صتقصهر فطع قه )۷۷۲۵2 ,۷/۵۲۱۵ مطا هر میاووز 
عم نویه لحعتصمد مه وافن دوم ۵۶ ممزام‌صتاووم مطا ما مبل فصصمافوه لهتتانه‌تريه ,لو وه مق صد مه ۱۷۸۵۲10 
من صا ما۲0 میامتیهو 0عاتاحاتتجمم فقط 1 مفلق رقمعتتاموع۲ لتاق هه رع‌مصه ]۵ فتمصصتاوومم اقموعز مصا قم 100۲000660 
کصعصت ۵۶ ومنالهععع6 عظ) ۵۲۵۱10 ما مصماوزه ج فعلعع؟ امعمصممتذرصه مط1 (2005 مبلق باه «مک) فصصماماهتم کممصممتهم 
6 200 005101۷ عط) «فته 10 مممتاقتمههع هط مطا تم و فعمامومر ۵۶ ممتاممهمن فه ۷۵۱1 ود رطمتهتهصمع 
۰ ا۱مصوم زج مدما پوتای م6 ومطاممط مام‌تالنامط 0معنمتاصد وق فمد‌نممومع مه رقصماوری عصنوممن 0۶ فاهعله 
6 وتان دماح 0مطاعط )ممجصه‌ههه۷]2 .(1۸) اممصصووعووه ۵/۵1 16 معط ور 40مطاعصط اوه عط ۵۶ همه رلتقعع: ونط) م1 
عطا مضه صدوی صا عمتجم فقط پمصمناوع همعط ۵ تاد ها عصصاورد عمجم ۵0۶ دامعکله اممصمم‌تتنجم منط 1 
ص م۱۱ ما ۵۶ مصماوره همه مصنمومن 17٩ومتومن‏ مه لهممتاصوصمن ما قمتهم‌صصمی لتاق فتظ1. ۱۷۵۵۲1 
.امد اصمحصروومووه ۵۱۵1 1146 مطا عمتوبا پراته 000تطقطه صدً مق پرمصصه‌نره]۱۷ 


[۷۲2۸6۵۳۱215 20۱0 ۹ 


(راله 000تطقطه) رمجصه۱۷۸ ما ماع همه ماه ۵۶ مامل عمتوا اتدمع ف2 ره ن) اممصرووع‌ووه 07۵16 17110 
,0مناتصتلع عومم‌نیام) . دوماه عنام وعلنامص ص 1 ,06مطاعمط اممصمم‌مصمصهر م7اقفعتوميم مه امممتامهبومن ما طد۳ 
٩060,‏ )19 6ظ) اظ .(صمتاقامتنتماصا 0ص حمتاجتعماما مالنادمر, ملهبه عل1 ۵۶ امعلله مطا اصمصصوومووه یمه ممتامهتم زلتتاه 
مصا 27ص رده 20 0ممالمصرمه رلع1تععهاه و72 0202 صفطا. رماع و۳28 وم عم ۵ اتصتا لقصمتاعص مطا 
5 ۲۵۵۱۵12016 مااتوووم ت10 تدتاصمامم تفت ررعماهمع منهج ۵ ممتاه‌تمممتاه یمه ل2طاملع ۵۶ وعم1201 
۰ 0 ۷۷۵۲۵ 156 1200 20 وطنط00150 ر 


۵ 210 فااتاعع1 


آقجمناصهبصمه صقطا تعطهنط فد اصمجصم‌ع‌مصمصه ع۷تعععتوم۳م صا 0مطام هن وم 0عالناوعر رمع‌صا پرجماممع مط1 

0 86) طا 1۳06 لهتاممامم عصتافعط لقطاملع 1۵۲ ومعهع مفمطصومتم ۷۵ تامع11ه ۵۴ ۲206 ممزفولصه مط1. اصمصم‌عهصه 
۶ )ممصم‌ممصمه 0۳۵۵۲6951۷۵ مه لمممنامهبجم عظ 10۲ قع1 ون ما لماوع واتصتا 309.48 ,461,98 ود مدرد عصلممهتم 
0 مممتامهبصمن مصمملن اه فصماوروممعمتيه ما رمصز ممتلق نزمه ۵ تفتاصماوظ رلوتاممنوع۳ و1101 ۷/۵۵۵۸ 
عطا عقطا مدای ملنافیک نصا تقصمتامصیظ وه ما و50 ما لقناوع فئتصتا 3:13 هه 4.43 مه فاصعصهمعمصفقظط 2۲0216۵851۷۵ 
ط 33.35 م۵ ممتام‌تال0متم )۱/۵2 مهن صا ممصهاوره لصا تمتاصماهم ممتای‌تطنمتانه.. ۵ فامعله منت همه 
۶ ناویک . مملامطنصص‌ووت عع ,۱0 عم ممادرد2210600 0۲08۲6۵951۷6 10۲ 23.75 مه ممادررد00ع0تيد آمممتامهبههم 
آهومنامعومی مز "قطخصه 2.54 وز عون عقع اععطعنط عطا معمطه مععتنتموعد عاطمآمنومع: عاطتعومم 102 لمتاصعامم معمهطه‌دن 
جععنامد عاطاهسعحمتصمه تعطام مانطه رراعتامعمومد ممامروممعمتمه عامم‌تومنم ما ؟قط که 1۱:53 فص ممادرومععمتع 
اصامحصح فنطا هه لهنا5۵6۵ع۲ رعماهعع مه لمممتامعب همم صاً 3.39 هه 6.75 ۱۷۵۲۵ طعهاهم 0ه2 عاقطام‌دمدام م۲۵ وه طمباه 
صدّ نقطا 4عندعنص1 فتاه م1 صمادرد0عمع 220‏ 0۳۵216251۷۵ طاً عماج 10۲ 2.43 لجع عاقطو‌ومطام 107 5.25 ۷28 
22100005 بل 20 قبط تم تلع فلقتاعصط پححعط ۵۶ ماهعرله ممتممونمم فط) یه 0مممصمو تمممتامو ومع 


بعتناآناهتتهه ۵۶ م۲ هنوخ ۵۶ اممصص‌تجومه1۲ ,0۲ووع]0:ظ 0و9و۸ 224 ۸۲0600102 0۴ امعلن0و 1۷۲8۵ -3 204 2 ,1 
,(000تطقطه) معمتمع صقصصعو ۵ عاممن طمتهعوم هنود تام مه زومامصطمع1. ۵۶ اتمه نصا 00متطفطه 
۰ ,1۳27 ,تا۳2170٩‏ 

رم تمصع ۵) زعقطع و12 تحصفا :تفص عمطا همم ممموعتمن -۶) 

101: 1022067/22 7 
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6 "10۲ 22106005915]610 طل 1.28501 24 0.00030 ق۴/2 1 عتعطاها ررله169060۷ ,1.40200 20 0.00033 ۱۷۵۲۵ 
مصح اصمجصم‌م‌مصمصه 0۴0۵16551۷6 102 1840 وج عمجم ۷۵۵ ۳/۳۵2۲ ۵۶ جم طمقه 10۲ 0صق1 0عنمت0ع۵ 1۳6 .)صعصرم‌م2۵8۸۵ 
همع مهد تقممناصه هم »م1 "هر 1493.3 


صن 0 


۵ ۲ :12016 لفتاصهامم موعفطهعن 10۲ . ممتاعامع0 وعم‌تناموعر متقطام‌دمطم عقطا عمط هلا ۵۶ وااباوی۴! 
ما معل2 رعععن4ص مان صقطا فامعگله همهم جممز 120۲8 فقط ممادررد0ع۵متيه یل ۵ ممتاهه‌تطنمتاتاه 2240 قعمتتاموم۲ 
مذ عمط عقطا مه ادنوه معط فاص ۵ اصمصم‌مممههه و7 1فومومتن م24 لقمزههب هم طامطا گم فالتاوع۲ 
و 16 ۳/۲16 راصمصمعمصمهه تقممتاجهبومم مطا مقطا تمحر صمعها عقط غصممم‌مهصفصه و نقممتعمن ۵۶ فامعگله اممممتتاجم 
م1۳00 وحا رم دافم رازتوومعم ۷۱۵10 تمطعنط صعفجط صمل نمض ۵۶ وفیا تمطعنط فط) 0ص ۷۱۵۱0 تمطعنط مه 
۰ ۱۱۵۲8801۳0601 016فصنه)فاه ه 0۶ معهع ما ممتعم مط) مد فتممهصفجظ متبمآنام‌تتهه 220 وتمصرتق 10۲ 


0 ۵90۵ رممزه)نصن ابا رمصا آمهممم ص ق0۱۵۵ 


